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ABTEILUNG KLIMASCHUTZ, ENERGIEWIRTSCHAFT UND MOBILITAT

Gerrit Muller-Ruster Simon Wobken

Leiter der Abteilung
Warme und Klimaschutz
- Betriebswirt &
Rechtsanwalt

Warmenetze
Energiesysteme

Hagen Billerbeck

- Wirtschaftsingenieur

- Waidrmenetze

- Energetische
Gebaudesanierung

David Maria Hauschild

- Datenerhebung und -

v verarbeitung
“i |

Energie- und CO,-Bilanz

Maren Harberts

- Nachhaltigkeits-
management

- Offentlichkeitsbeteiligung

-  Neue Mobilitatsformen

- Maschinenbauingenieur
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Lars Kaiser

- Wirtschaftsingenieur
- Innovationsprojekte
- Sektorenkopplung und

Wasserstoffprojekte

Sven Gottwald

- Strukturanalysen mit
Geoinformationssystem

- Energie- und CO,-Bilanz

- Solarenergetische
Untersuchung

Sascha Sievers

Solarenergetische
Untersuchung
Energieeffizienz
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UBER UNS

L eck
Kiel

Oldenburg Ldneburg

Projektierung betriebs-
Erzeugung und wirtschaftliche
Verteilung Beratung

Warmenetze 4.0
(BAFA)

Investition,
uartierskonzepte : Finanzierung und
Q P Controlling &

(KfwW 432) Begleitung bei
Bankgesprachen

Sachver-
standigenwesen
Agrar, Energie und

Biogas

Energieberatung
privat, kommunal,
betrieblich

Sanierung und
Restrukturierung
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https://www.energiecluster.de/de
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AGENDA 2030 - NACHHALTIGKEITSZIELE

BEZAHLBARE UND

INDUSTRIE, 1 1 NACHHALTIGE
SAUBERE ENERGIE

INNOVATION UND STADTE UND
INFRASTRUKTUR GEMEINDEN

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

3

15 s
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© TREURAT & PARTNER Quelle: Germanwatch (2017) Die globalen Ziele fiir nachhaltige Entwicklung I.
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ENERGIE- UND KLIMAZIELE

Sektorziele und Jahresemissionsmengen

280 Energiewirtschaft

Industrie
Verkehr
Gebdude
Landwirtschaft
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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EMISSIONSPFADE FUR DEUTSCHLAND ZUR
EINHALTUNG DES 1,5°BUDGETS

800
700 g —————=

600 - l‘ -55 %

500 ‘:“32‘999'1990)

400
300

Mt CO,

2025

2030 2035 2040 2045

L.7--"= SRU CO2-Budget fiir 1,5 °C (50 % Wahrscheinlichkeit), konstante Emissionen
=™l SRU CO2-Budget fir 1,5 °C (50 % Wahrscheinlichkeit), lineare Reduktion
=™ Beispielhafter 1,5-Grad-kompatibler Reduktionspfad bis 2035

w» «» o Zielpfad der Bundesregierung

Basierend auf SRU (2020), Wuppertal Institut

S~ - -100 %

2050

Ziel der EU: Netto Null bis
2050

In Deutschland 2016
Klimaschutzplan 2050
ratifiziert und im April 2021
verscharft: 65% Reduktion
bis 2030, Netto Null bis 2045

Weltweites Restbudget bei
Einhaltung des <2 C (1,75 °):

— 800 Gt weltweit
— 6,7 Gt Deutschland
80 t je Bundesbiirger:in

bei ~ 10t/a (Durschnitt
heute) ist das Budget bis
2030 aufgebraucht
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VON FORDERN ZU FORDERN —
NEUE PFLICHTEN UND REGELUNGEN

Gebdudeenergiegesetz (GEG)
— ...,Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand"...

— ...“Rechte der Lander die Regelungen im GEG zu verscharfen®..

= Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein (EWKG)
— .."Nutzungsplicht von erneuerbaren Energien beim Heizungstausch”...

— .“Aufstellung von Warme- und Kalteplanen durch die Gemeinden®....

Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG)

— ..“Bepreisung von CO, fir verschiedene Energietrager”...

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG EM)

— ..“Richtlinie zur Férderung von EnergieeffizienzmalRnahmen®...
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KOALITIONSVERTRAG

= _Wir werden uns fir eine flaichendeckende kommunale Warmeplanung und den Ausbau der
Warmenetze einsetzen. Wir streben einen sehr hohen Anteil Erneuerbarer Energien bei der
Warme an und wollen bis 2030 50 Prozent der Warme klimaneutral erzeugen.”

= ,Zum 1. Januar 2025 soll jede neu eingebaute Heizung auf der Basis von 65 Prozent
erneuerbarer Energien betrieben werden.”

= ,Wir setzen auf einen steigenden CO,-Preis als wichtiges Instrument, verbunden mit einem
starken sozialen Ausgleich und werden dabei insbesondere Menschen mit geringeren
Einkommen unterstiitzen.”

= Wir setzen uns insbesondere auf europaischer Ebene fiir einen ETS-Mindestpreis sowie fir die
Schaffung eines zweiten Emissionshandels fiir die Bereiche Warme und Mobilitat (ETS 2) ein.”

Quelle: Koalitionsvertrag

;=



AUSWIRKUNG DER CO,-ABGABE FUR EINE
EINZELFEUERUNG

W Heiz6l mErdgas mCO2 Preis
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*auf Basis von 3.000 Liter Heizol / 30.000 kWh Erdgas pro Jahr

Quelle: Eigene Darstellung nach Klimapaket 2030 — CO,-Abgabe

Entspricht 20 ct/Liter Heizol
2021: 64 ct/Liter

2025: 84 ct/Liter
Steigerung um 31%

Entspricht 1,7 ct/kWh Erdgas
2021: 6,4 ct/kWh

2025: 8,1 ct/kWh

Steigerung um 25%
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ENERGIEPREISENTWICKLUNG

Heizdlpreise, Preisbezug des Charts. .
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Entwicklung des Gaspreises in Deutschland

Gaspreis (Cent/kWh)

2008 2009 2010 201 2012 2013 2004 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

© Beschoffung, Vertrieb  © Netzentgeite © Steuernund Abgaben © CO2-Preis

Gaspreiszusammensetzung fiir Haushalte in Mehrfamilienhdusern

Quelle: BEDW Forbes ~ovisor
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HINTERGRUNDE DER ANFORDERUNGEN IN
SCHLESWIG-HOLSTEIN

GEG - Gebaude-Energie-Gesetz

§ 56 Abweichungsbefugnis

Die Lander konnen fur :

— bestehende offentliche Gebaude, mit Ausnahme der offentlichen Gebaude des Bundes, eigene Regelungen zur Erfullung der Vorbildfunktion
nach § 4 treffen und zu diesem Zweck von den Vorschriften dieses Abschnitts abweichen und

— bestehende Gebaude, die keine offentlichen Gebaude sind, eine Pflicht zur Nutzung von erneuerbaren Energien festlegen.

GEG

Gebaude-Energie-Gesetz

01.11.2020 GEG

Gebaude-Energie-Gesetz

EnEV
bis 30.10.2020
bis 30.10.2020

EnEG
bis 30.10.2020

EEWarmeG

Quelle: WOLF — Vortrag 27.01.2022
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AKTUELLE AUSWIRKUNGEN DES EWKG

Ziele des EWKG - Energiewende-/Klimaschutzgesetz

Ziele und Vorgaben

— 15% Nutzungspflicht Erneuerbarer Energie in der Sanierung zur Warme-/Kalteversorgung
— PV Pflicht bei Parkplatzen und Nichtwohngebauden

— Klimafreundliche Mobilitat

— Umstellung auf CO2-freie Strom- und Warmeversorgung der Landesliegenschaften

— Kommunalen Warme- und Kalteplan aufstellen

EWKG in Kraft getreten 15% EEnergie = PV-Pflicht

22% EEnergie

Treibhausgas

Neutral

I I
07.03.2017 17.12.2021 01.07.2022 01.01.2023

Quelle: WOLF — Vortrag 27.01.2022

2025

2045
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BETRIEBSVERBOT FUR HEIZKESSEL, OLHEIZUNGEN

Q

§ 72

§73
GEG

Heizkessel, die mit einem fliissigen oder gasformigen Brennstoff
beschickt werden, diirfen nach 30 Jahren nicht mehr betrieben werden

AUSNAHMEN

Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel

Heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung weniger
als 4 Kilowatt oder mehr als 400 Kilowatt betragt

Bestandsschutz (Eigentimer, die seit 2002 im eigenen Haus
leben)
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BETRIEBSVERBOT FUR HEIZKESSEL, OLHEIZUNGEN

Q

)

§ 72

GEG

2026 l

Heizkessel, die mit Heizol beschickt werden, diirfen ab
2026 nicht mehr eingebaut oder aufgestellt werden

AUSNAHMEN

Anteilige Deckung erneuerbarer Energien
[Hybrid: Ol und EE]

Wenn weder ein Gasnetz noch ein Fernwarmenetz am Grundstiick
anliegen und die Nutzung erneuerbarer Energien technisch nicht moglich
sind oder eine unbillige Harte nach sich ziehen

Bei besonderen Umstande durch einen unangemessenen
Aufwand oder
Bei einer unbilligen Harte
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EE-NUTZUNGSPFLICHT IN DER WARMEVERSORGUNG IM
GEBAUDEBESTAND

Baujahr vor 2009

Q

)

§9

EWKG

Beim Austausch oder nachtraglichen Einbau von
Heizungsanlagen muss mindestens 15% des Warmebedarfs
durch erneuerbare Energien bereitet werden

UMSETZUNG

z.B. Pauschalisierung bei Solarthermienutzung
(0,05 m? Modulflache je m? Wohnflache)

AUSNAHMEN

ErsatzmaBnahmen
Teilweise Minderung durch Sanierungskonzept, Anschluss an ein
Wirmenetz oder Ubererfiillung der Warmediammungsanforderungen)

Wegfall, wenn es anderen 6ffentlich-rechtlichen Pflichten widerspricht, im
Einzelfall technisch und baulich unmaglich ist, unbillige Harte

;=



ERFULLUNGSOPTIONEN

Solare Strahlungsenergie
Ceothermie
Umweltwarme

Feste Biomasse

FlUssige Biomasse

Gasformige Biomasse

Flachkollektoren, Rohrenkollektoren,...

Sole/Wasser-Warmepumpen,..

Luft/Wasser-Warmepumpe, Eisspeicher +
Warmepumpe,...

Scheitholz, Holzhackschnitzel, Holzpellets,..

Bioethanol, Biodiesel, ,Fischer-Tropsch-
Synthese (Holzgas)“...

Biogas, Biomethan, Klargas, Wasserstoff,...
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BEG

Bundesforderung
fUr effiziente Gebdude (BEG)

Wohngebdude Nichtwohngebdude
(BEG WG) (BEG NWG)

Neubav und Sanierung Neubav und Sanierung
von Effizienzhdusern von Effizienzhdusern

Effizienzhaus (Systemforderung)
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ZUKUNFTSGERECHT HANDELN
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I-' berater

Treurat und Partner

Unternehmensberatungsgesellschaft mbH

Niemannsweg 109
24105 Kiel

t. 04 31.59 36-360

f. 04 31.59 36-361

e-mail: info@treurat-partner.de
www.treurat-partner.de

Legende:
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Google Satellite
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ABLAUFPLAN

Akteursbeteiligung
TR ST

A

Ergebnisbericht

Potenzialanalyse :
Sanierungskonzept

Energie- und Malinahmen-
CO,-Bilanz katalog

Stadtische und
energetische Beratung
Bestandsanalyse
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BESTANDSANALYSE

Typologie

Schleswig-Holstein
Netz

Umfrage

Metastudie
— Bestehende Konzepte

— Verteilnetzbetreiber, etc.

Fragebogenerhebung

— Ermittlung energetischer Beschaffenheit des
Gebdudes und des Haushaltes

Erstellung bedarfsorientierter
Energieausweise

— Detailanalyse von reprasentativen Gebauden im
Quartier

Vor-Ort-Ermittlung
— Analyse bestehender Energieinfrastruktur

— Klassifikation von Sektoren und
Gebaudealtersklassen

— Bestimmung von Warmeverbrauchen

— Beurteilung des Sanierungsstandes

Klassifikation aller Gebaude nach regionaler
Gebaudetypologie
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VERBRAUCHSSTELLEN

Anzahl Verbrauchstellen

m \Verbrauchsstellen Gas = Verbrauchstellen Heizol

5

N

= Verbrauchstellen FlUssiggas

= Verbrauchstellen Festbrennstoff

= \Warmepumpen

o



DURCHSCHNITTLICHES ALTER DER HEIZANLAGEN

35,00 Jahre
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ZUKUNFTIGE HEIZUNGSSYSTEME? - WARMEPUMPEN

Warmepumpen
— Nutzen Umweltenergie (Energie der Luft
oder des Erdreiches) sowie Strom zur
Beheizung von Gebauden
— Strom und Umweltwarme wird im
Verhaltnis von 1: 3,5 —4,5 eingesetzt
— Beispiel:
Erdgasverbrauch heute 20.000 kWh
mit Luft-Wasser-Wdrmepumpe
Stromverbrauch rd. 5.250 kWh
Umweltenergie rd. 14.750 kWh

— Erfullung der Klimaschutzziele mit dieser

Technologie bis 2045 moglich

1. Wérmepumpe
2 Pufferspeicher
3 Trinkwarmwasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation
5 Radiator

6 Flichenheizung

7 Warmwasserleitung :
8, Erdwirmekollektorén-.__
G umwalzpumpe.

Quelle Bild: Bundesverband Warmepumpe e.V.
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ZUKUNFTIGE HEIZUNGSSYSTEME? - BIOMASSEHEIZUNGEN

Biomasseheizungen
— Nutzen i.d.R. holzartige Brennstoffe
wie Holzpellets, Holzhackschnitzel,..
— Anlagen haben auf Grund des
notwendigen Brennstofflagers einen
vergleichsweise grolien Platzbedarf
— Holz sollte nur aus regionalen Quellen

bezogen werden

— Erfallung der Klimaschutzziele mit
dieser Technologie bis 2045 nahezu

moglich

Quelle Bild: Okofen
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ZUKUNFTIGE HEIZUNGSSYSTEME? - HYBRIDHEIZUNGEN

Gasheizung mit Warmepumpe Pelletheizung mit Solarthermie
Y
BER 1=t

— Herkdmmliche und erneuerbare Heizungssysteme werden kombiniert , _
Gasheizung mit Solar

— Ggfs. Nutzung der bestehenden Heizung moglich , — warmasser
— Hohe Investitionskosten, da i.d.R. zwei vollwertige Heizungssysteme =

Solarkollektor — — —
eingebaut werden | ]
Warme-
touu-:her# l_
— Erfullung der Klimaschutzziele mit dieser Technologie bis 2045 méglich Speicher
Gasheizung
T

Quelle: Bilder von Thermondo L «—— Kaltwasser

o



ZUKUNFTIGE
HEIZUNGSSYSTEME?

_(S

Netz

Kunde A

- WARMENETZE

Erzeugungsanlage Warmeubergabestelle

Warmenetze

— Eine groRe Warmeerzeugungsanlage / Abwarmequelle produziert Warme, welche tber

ein Rohrnetz an Kunden verteilt wird.
— In Henstedt-Ulzburg sind bereits vereinzelt Warmenetze in Betrieb

— Erfdllung der Klimaschutzziele mit dieser Technologie bis 2045 maoglich

— Prifung im Rahmen des Konzeptes

Kunde B

Ubergabestation

1
T



POTENZIALANALYSE ENERGIEEFFIZIENZ

S Optimi

21°C

i

21°C

21°C
T

21°C

21°C
W]

21°C

AN

21°C 21°C 21°C

NN 0

mi

it
hydraulischen Abgleich

Sanierung

— Kostengtinstige energetische Sanierung von
Gebaudebestandteilen

Optimierung

— Bestehende Anlagentechnik

— Hydraulischer Abgleich
Mobilitat

— Nachhaltige Mobilitatslosungen
— Barrierefreiheit
Effizienz/Suffizienz

— Technologieeinsatz

— Konsumverhalten
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ENERGIEEFFIZIENZ — WAS IST DAS?

Primar-
energie

Endenergie Nutz-
energie

Jahresprimarenergiebedarf

350
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ENERGIEVERSORGUNGS- UND
INFRASTRUKTURMARBNAHMEN

. Techn. Potenziale ﬁ, Bewertung

@ T @
B o = €
Techn. 2 "— €
-[ Techn. 3 2
[ |

Nige)

NSiwdelE1alV]gle Betriebsdaten

1.

Netzplanung

Bedarfsabhangige Entwicklung und
Grobdimensionierung eines Warmenetzes

Technische Potenziale

— Abschatzung des Potenzials fiir erneuerbare
Erzeugungstechnologien zentral und dezentral

Betriebsdaten

— Grobdimensionierung der Erzeuger anhand
Jahresdauerlinie

— Konfiguration sinnvoller Gesamtkonzepte
Bewertung
— Gegenuberstellung der technischen Potenziale

— Abschatzung von Warmegestehungskosten je
Erzeugungstechnologie und Gesamtkonzept

— Vergleich zentraler und dezentraler Varianten
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AGENDA

1.

Vorstellung T&P
Politischer Rahmen — Zwange & Forderung
Was ist ein Quartierskonzept

Methodische Vorgehensweise und Burgerbeteiligung
= Bestandsanalyse

= Potenzialanalyse

Erlauterung der Fragebogenerhebung und Beteiligung
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Quartierskonzept Henstedt Am Friedhof

Quartierskonzept

In Folge steigender Anforderungen an den Klimaschutz steigen auch die Energiepreise. Vor diesem Hintergrund
maochte die Gemeinde Henstedt-Ulzburg ihren Blrgerinnen und Birgern Méglichkeiten zur Veranderung aufzeigen
und entsprechende Strukturen schaffen. Diese sollen helfen den Einwohnenden verschiedene
Energieeffizienzmafnahmen in den verschiedenen Bereichen - auch Sektoren genannt - aufzuzeigen, um so Energie
und folglich klimaschadliche Emissionen einzusparen.

Ein wesentliches Ziel ist das Aufzeigen konkreter energetischer Sanierungsmaflnahmen sowie die sich daraus
ergebenden Bedarfe und Erfordernisse fur die lokale Versorgung mit Warme.

Kontakt

Henstedt-Ulzburg

Standort: Henstedt-Ulzburg

Zeitraum:

Dezember
2021 - Juli
2022

Ansprechpar

tner:

Hagen Billerbeck
Simon Wobken

Gerrit Miller-Ruster

Mitmachwarme

Melden Sie sich jetzt an und
entdecken Sie noch mehr
Informationen und
Neuigkeiten.

Anmelden
Noch nicht registriert?

o



FRAGEBOGEN

® Fragen zum Gebaude
— Wohn/Geschéftsgebaude
— Flache, Baujahr, Geschosse
= Fragen zur Heizung
— Alter der Heizung
— Energietrager
» Energieeffizienz/Erneuerbare Energien
— PV oder Solaranlage
— Durchgefiihrte Sanierungen
— Interesse an Fernwarmeanschluss
= Energieverbrauch
— Heizol/Flussiggas/Erdgas/Holz

— Haushaltsstrom

b )

Energetisches Quartierskonzept Henstedt-Ulzburg
Henstedt-Ulzburg

Befragung der Bewohnerinnen und Bewohner

Bevor Sie loslegen,

. auch wenn Sie moglicherweise nicht alle Fragen ganz genau beantworten kiinnen oder méchten. Das macht nichts. Auch
filllte Fragebogen werden erfasst und sind wichtig. Bei den Zahlen kemmt es nicht auf die letzte Kammastelle an. Wir sind
vorten und danken lhnen bereits varab fir Ihre Mitarbeit. Alle Daten werden ausschlieRlich zur Erstellung der Projektun-
i wertraulich behandelt. Hinweise zum Datenschutz finden Sie auf der folgenden Seite.

itaktieren Sie uns! |hre Ansprechpartner vom Planungsbiiro Treurat und Fartner sind:

treurat n
partner 6376
berater surat-partner.de

Hagen Billerbeck
Tel. 0431 5936 367
hbillerbeck@treurat-partner.de

aehr erfahren:

lesregierung; 1 Eigenstromanlage; O Farderung Heizungstausch; 0 Antragsprozess Forderung;

Energ Ieu mfrage Qua rtierSkonzept sierung; Sonstiges:
Henstedt am Friedhof bedart

de und der Nutzung

Angaben zur Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

snr.): 11) Nutzen Sie regenerative Energiesysteme?

Bevor Sie loslegen,

=R o = I - - iebdude handelt es sich? 1 Nein
tEtﬂIlgEﬂ Sie sich, auch wenn Sie mogllche == 1 Solarthermie mit einer Kallektorfliche von (m):

1 Phatavaltaik mit einer Kollektarfliche von (kW/m?):

5 0 Doppelhaushilfte/Reihenhaus
0 Wohnen & Gewerbe

aus, Anzahl der Wohnungen:

g

alle Fragen ganz genau beantworten kénnen. Das macht
nichts. Auch nicht vollstandig ausgefillte Fragebogen
werden erfasst und sind wichtig. Bei den Zahlen kommt es
nicht auf die letzte Kommastelle an. Wir sind gespannt auf
Ihre Antworten und danken lhnen bereits vorab fir lhre
Mitarbeit. Alle Daten werden ausschlieBlich zur Erstellung
der Projektunterlagen verwendet.

15elbst genutzter Sonnenstrom (kWh)

riin 0 Pachter:i

Gebdude errict

1 hat das Geba
{Anzahl):
[Anzahl):

m

o

1zahl):

eizung (lahre):,
lich nach einen
baudes? 0l
off setzen Sie |

1. Hierliber méchte ich mehr erfahren: Erogas

mepumpe

mwasser berei

Klimapaket der Bundesregierung dage o elekt

iewerbrauch
1ergie verbraue
ff

1as oder Heizdl

Energetische Gebdudesanierung

Eigenstromanlage

des Fragebogen:

P

=



VERLOSUNG VON BEDARFSAUSWEISEN FUR DREI PRIVATE
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TERMINPLANUNG

Energieumfrage

Datenerhebung

Sommerferien

Prasentation der
Sanierungs-
vorschlage

Erstellung
Energieausweise

Weitere Potentialerhebung (Warmenetz,
Solarpotenziale etc.)

Herbstferien

Vorlage des
Quartiers-
konzeptes

Abschluss-
veranstaltung

o
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